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(|4) Verfahren zur Anbringung von AuUenelektroden an Festkorperaktoren 

@ Die Erfindunq betr fft eir Verfahren zur Anbringurg von 
AufSenoloktrodor (5) an gostapolten Festkorporaktoron 
(1), die aus oinor Vielzahl dunner Schichten elektromecha 
nisch aktiven Mater als mit clazwischen eingebrachten, 
wechselsoitig herausgefuhrtcr oder wechsclseitig isolier 
ten, metal! sclien Innenelektroden {14) hestehen, wobui 
die wechselsoitig heraustretenrlon Innonelektroden (14) 
uber cine Grundmotallisiorunq {2) eiektrisch parallel (je- 
schal:et sind und mit einer Aufienolektrode l5) vorbunden 
sind. 

Zur Vergrof^erung aes Einsat/bereiches und Vorlange 
n.ng der LebensdHuer wird vorgeschlagen, daf^ as Au 
L^enelektrode (5) eine dreidimensional geformte, eiek 
tr^sch leiTfahige Struktur verwendet wird, die in Richtung 
der Aktorachse dehnoar ist und die AufSenelektrodo (5) an 
die Grundmetallisiorung angeoref^t wird, urn den elektri 
schen Kontakt uber partielle KomaktsTellen zur Grundme- 
tallisiorung her/LStellen. 
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lioschrciburii! 



Die lirlinduni? bciriiVi cin Vctialircn /.ur Anbriniiuni: vnn 
Aulk*iiclckit\xlcn a:i I'csik^M pciaMorcn iiach ilcru Ohcrhc- 
sirin lies Anspruchs 1 . 5 

I csikorpcraktorcn bcstehon in licr kcucl aus i2csiapclien 
tliipnen Schichicn akiivcn Malcrials (/. H. Pic/okcrani:k, 
clckirostrikiivcn VTaierialicn) tiiit jcwcils ita/.wisclicn anuc- 
ordncien leiifjhigcn Inncnelckirodcn. AuHcriclckiraicn vcr- 
binden dicse rnncnclcklrodon abwcclisclnd. Dadurch wcr- in 
den die rnnenelekirodcn clckirisch parallel geschaiict und /a\ 
/Avci (jruppen /usainnieneetaB!. die die heiden Anschlul^- 
pole ties Akiors darsiellen. r.egi tuan einc eleki rise lie Soan- 
niing an die Anseniul.^pole. so vvird dicso aur:ilie innenelek- 
iroden parallel uberiragen und verursaclil ein eiekinsehes i> 
I'eld in alien ' hicliien akiiven Maienals. das sieh dadurch 
niochanisch lornil. Die Suinine al:er diescr nechani- 
sehcn Vert on jn^cn sichi an den I-ndtlachen iles Akiors a Is 
nui/.barc Oeii iung und/odcr Kral'i /.ur Verlu^ung, 

Die AuLWnelckirodcn urnl tieren l ii^esiellen wcrden bci 
vielcn Anweniiupgsfallen durch die llieBenden PiKsstrotne 
(bis ca. XO A), die l')ehnungshewevjiingcn (bis ca. 2 ^/( ) und 
klie Vcrluslwaniie des Aklors fbis 2l)()'X') sehr hohen elekiri- 
sehen. ruecnanisehen und ihenniseben IkMasiun^en ausiie- 
sei/l. 25 

l esikorperaktoren werdcn nach den: Siand der leehnik 
nieisl als Monoli:hen ausgeliihrt. d. li. das akiive Matenal 
wirvl als I V^iie vor deru Sin(em mil Innenelektroden verse- 
hen, /u Akk^rsiapeln verprcL^t und dann gesinieri, wodurch 
der nionoliihischc Akior enistehi. Je nach I "er-igungsverlah- *0 
rcn ircien die Innencleklnxlen von vorne herein wcehselsei- 
lig aus dein Monolilher aus, txier abcr alle Inncneleklrodcn 
irctcn aus dcni N^onoliihcn aus und tiiiissen dann wcchsel- 
wcisc isolicri werdcn. 

Die Akioren konnen auch aus ein/clnen. leriie gesinier-/ 
ten und niit rnnenelekirodcn verschcnen Sehcibcn gcsiapcli 
wcnien. Aueh bier niiisscn die Innenelektro<len v\cchselsci-| 
iig aus deni Slapel herausgetuhn werden. 

Der gall Lngsgenial.^e Si and der leehnik vvird naehlolgend. 
anhand der Kij». 1 bcschneben. ■ 40 

Aul den AktorsiafK'l 1 vvir^: ifu IkTeich der herausgcUihr- 
len fnnenelekiroden 14 /. U. durch Spuiiem. gahanische ^ 
Verlahren, Siebdruek von Silberpasie. eine ( imndnieiallisie- . 
rung 2 aulgebraehi. Diese (Irundruetallisierung 2 wird vcr- / 
stiirki durch Aut'brinuen eincs n.ciallischcn Worksk'^lles 3 (-1^ 
/. B. durch wciicre S ebdruckschriiie. rauchbeschielilen. ! 
Beloien oder Anloicn eincs Hleches. An diese versiarkie; 
Sehichi vvird der elekirisclic Anschlu(.->draiii 4 gcldiei. 

Dor Aiilbau unit die Ilersleilung derariigor Akunon und 
Aul-Wneiekirtxlen vvird aushibrlich besehrieben /. li. in 

Di-:33 Ai. Di-:4().V)2S7c:, [;s5:si s^^s. 

i:S 4 S45 yy), i;S 5 400 164 und JP 07026541 A. 

/\lle derariiger. AulSenelekirodcn und dercri 1 Ligcsiellon 
neigen unicr der andauernden elcklrischen. rueclianischcn 
und iheriuischen ikMasiung. d.ie durch iien Akior vcrursachi 
vvird /ur Vlaienalernuidung. ;n der Regel sei/i hercits nach 
vvenigen !(■ IkMasiungs/yklen deuilich "'iiBbildi.ng in den 
AulkMielekir^xlen ein. Die Bauieile versagen rueisi durch 
I ,ic;iihogc[i'Ti:dung an diesen Risscn oder durch abloseUvte 
I-^ivcrbindungen Die :k-incnsieniperaiur vvird du:ch l.oi- 
vcrhindungon aut ca. 12(r(* begrcii/.i. IioUcr sclinicl/erule 
Wi^.chlote ( Au/Sn) sind leuer od.er haben eine /u geringe 
( irundlesligkeii (Pbi. Ilarho:- oder .Sclivvcil.'»ver">indungen 
d:rekt am Ak:or konuuen aulgrund der e'liplindlichen akti- 
ven Aktorvverksiolt'e nichi in I rage. Kleheverr>indungen ''o 
ueisen cine /J geringe niecnar-i^che und ihennisclie .Siabili- 
;al aiU'. 

Die ProbicMiai.k ^ier Maieri.slei luud^iii: vlcr Aui-ienclek- 



iroden kann durch Voruentiung von drcdiirension:!! struk- 
lurierien, in '.^icliiung der Akiorachse dehnbaren liiekiroder, 
iigangen werden, jcdoch iiiusseti auc:i iliese l-lckiroden 
,:iii det (iruiidnieiallisierung vcrloiei werden. l^iesc T.oiun- 
gen sine: ihrerseits aniullig fur linniidungserseheiniaigen 
un(i be^rcn/en liie Innsai/leniperaiur. Derarhge 1 csikorpcr- 
akioren mil dehnbaren Ideklroden suid besehrieben m der 
unverottenilichicn deuischcn Paieniannieldunii I* p;6 4S 
M5.2. 

Der i^rlindung licgi die Aulgabe /.ugrunde. ein Verlahren 
/ur Anbringung von Aul.ienele.<ircx1en an ]"eslkc^qx:rak[v>ren 
nach dem OherhegriU des Anspruchs 1 tlcrar: /u vcrhesscrn, 
dai^ der iiitisat/hereich vergr»;i)Lk*ri und die T.ehensilauer der 
.'\kloren wesendich verlangcri isi. 

lirlindungsgeniaB vvird diese Aulgabe dadurch gelos:. daB 
eine slruklurierlc Aulx'neleklrodc, /.. B. oinc gcwellio Me- 
laiUolie (nach P 196 48 .S4.S.2i, an die ( irundnieiailisierung 
geprelM wird. uiu den eiekirisehen Koniakt hcr/usiellen. 

Als AnpreLMiiciliuni wird ertindungsgornUB ein ViT V. ( I\v 
lyieirailuorcihylen) Schrurnplsehlauch verwendei. Neben 
der 'renipcralurbestandigkeii bis 26(r(' siellt der SchrLnipl- 
schlaueh eine ausge/eiehneie elekirisehe Isolalioii der Ak- 
lorobertlachen dar und bieiel einen guien nieclianisehen 
Schui/ fur den sioB- und bruchemplindlichen Akior. 

lirtindungsgeniaB kann audi ein Kil l: Scliruinpischlauch 
mil } I:P-Innenbeschieh:ung ( lelratluoreihylen-llexailuor- 
propvlen-Copolynier) verwendei werden. Neben ^ler leni- 
peraiurbeslandigkeii bis 2{)f)'X\ dcni elcklrischen und nie- 
chanischen Schut/ bieiei diese Methode die Moglichkeit, 
die sehr reuchtigkeiiseinphndlichcn Aku^ren hernieiiscli /ii 
verkapseln. 

Naehtolgcnti wird beispielhat'i das crlindungsgcniuBo 
Verlahren anhand der Kig. 2a, 2b, 2c besehrieben. 

Der monoliihiseh ausgcl Lihrie Akiorslapcl I wird beidsci- 
lig mil einer ( iruniimelallisierung 2 verschcn ( siehe Hj>. 2c). 
Diese xann aus jctlcni leiitahigen Maieriul besiehen das bis 
clwa 4;)()*X' :henniseh belasibar isl. vor/.ugswcise wird aber 
cine galvanisch abgesch;edene Nickelschichl mil bondlahi- 
gem I "cingolduber/ug vcrweiuiei. 

Aut" d.iesc ( Irundmei illisierung 2 werden sirukiuriene 
Aul.^enelekiroden 5 aulgelegi. Diese konnen aus Drahige- 
llechl. Drahigewir\ oiler Meiallsciiauni besiehen. vor/ugs- 
weise w.rd gevvellie Me.alll'olie verwenviei. die die gleiche 
gaivanisehe Oberlliiehe wie die Clrunttiueiallisierung aul- 
weisl. 

Aul vtie sirukuirierlen .Aul.Wneleklroden 5 werden I!)ru'ck- 
siLieke 6 aus iherniisch besiiimligeni. clasiisehen Maieriai 
juigelegi. vor/ugsweise Pri l-.. Drahlgevvirk oder Drahige- 
llechl, die vor/ugsweise als /vlinder oder /vlinderahsehniii 
au.sgelonii! ^ind. 

Am Boden des AkhTSiapels vvird d.as /vlindriscli ge- 
rv>rmie 1 uBsiijek 7 posiiionieri. das /wei :solierie elekinsche 
l^urch:unrLir.gen 8 autwcisl. .Als Maieriai (ur vlas I Lil.^siuck 
komnien gangige Metal le oder KerarnikvverksIvMVe in I rage, 
vor/ugsweise aberSiahl oder ini thermischer .Ausdehnungs- 
vcrhalien dem Aktor jngepalSte I egierungcn. vvic l"eNi42 
und .Mummiumniirid. ])ie darchgeluhrlen Anschkisse 8 
uerser^ vor/ugswcise die gle.che galvanischc Oberllache 
vv ie die ( irundmeiallis:erung 2 aut und sind ;iiii ( das. Kera- 
luik ocer I"*'!!'!", gegen vias 1 "ulxstiick isolieri. dire onerea lin- 
den kiMumen jevveils aul eine der sirukJurieren AuBenelek- 
Mx'iden 5/11 liegen. 

Das 1-uBsiuck 7 kan:"S mil den an die .iurchgel uhrien 
Drahic 8 aniiescnvvcii.^ie') siruklurierien .Aul.'enelekiroden 5 
unvivien Drucksiucken 6 eine .Moniageeinheii nilderi. 

Am Kop! des .\\iorsi-.i(>els wird das /vlindriscii gei^M^niic 
KoiMsujck *) pv^siii'Hiien. IS --esich; aus vlei-i gleicren N'aie- 
iial w ic das 1 ul-isiL ck. 
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Kopt- iirui I-LiL^siiick wciscn Vv"»rlcilhancrwcisc runduiii- 
iaulcn^to Niiicri 12 uul" iim die Dichiw irki.riii ilcs Sdiruinpr- 
schiauclics 10 /.u vcrhcsscrn. 

I'bcr^lic Anonliiung uii\l ctn paN.seiulcr hariilflsufilichcr 
P llli SchruniplschlaLich 10 ijcscliobcn, dcr oino unicrliulb S 
tier SclirumpitLMiiperaiur sclimel/bjrc I P-rnncnbcschich- 
lung II aulvvcisi. Die .Arn.'irdnun^ vvii\t nun aut ilic 
Scbrunipftcmpcraiur V(hi ciua 35()"r gcbrachl. vvobci dcr 
Schruiiiplschlaucn 10 radial und axial schrunipli und d\c 
I'in/.clkoniponcntcn mil holier Krafi vcrspanni. Oic Itincn- lo 
bcsdiicluunti 11 dcs Schrutuolschlauclics 10 sclmiil/J und 
vcrbindci sich unlosbar iirul mMHi: dichi mil den l-in/.elkoni- 
ponenten. 

Als Tiriiehnis erhiili nian einen feue:in^kciisiieschiii/ien 
und sr<)Bj:esehui/(en Akior der lur den l-insai/ unier hoeh- \> 
dynaniisehen Bedinuungen his 2()()' (' iiiii geeiiznci isl. 

Has beschriebene Vertahren kann ar-.aloiz und beson<icrs 
vtireilhal'l lur Akiorcn einiiesei/t wcnlen. die aiis ein/elncn, 
fertig L'esinierien Scheiben 13 gesiapeii wcrden (Kij». 
.^b). Die Kratl dcr axialen Schruinplung des Schrunipl- 'o 
schlauehcs maehi o.abei eine Vcrkiobunt; tier Schcibcn un- 
lercinander iiherHiissig, Bei izceigncier l orniuniz und Maie- 
nal.uiswahl der Innenelekiroden 14, WT/ueswoise diireh 
eine parlieli 15 uiii die Kamen cier Scheiben reichcnde gal- 
vanisch abgesehiedene Nickelsehiehi tuii bomitahigem 
I eingolduber/.ug, kann aul eine Cirundnieiallisierung vcr- 
/ichiei wercien. 

L'ln die riTli-Sehichl ViMiig wasserdanipruniiurchlas>ig 
/.u ruaehen wird vias Vorfahrcn ertinilunusgc:ual.> wic lolgl 
lorigcsci/i: <0 
Dcr feriig eingesehruinplie Aklor wirci. /. U. inilicls Plas- 
n:aai/cn und ansehlicLSendcin Spuiiern i.iii Ni/Cu rundum 
niil einer leirtaliigen Mclallschichi 16 uber/ogen, wcxiureh 
das voin Aklor ausgehende eleklnsche f eld abgeschirnii 
und die DilTusion von Wasscrdamp:' block ieri wird ( Kij^. 4). <^ 
An sell lie Bend wird der Akior mil ei:iern ihermisch bcsiandi- 
gcrn ]\Wynier 17 amhuilL /.. B. durch ahcniialiges liin- 
sclirumplen in einen tliinnwaniiigcn Prili Schrumpr- 
schiauch. 

Als lirgebnis eriialt man einen herrueiisch dichien stooge- in 
sehji/.ten Akior dcr l ur den l-insai/ unier hoe:idy namisehen 
Bedingungen his 2(K)"(' gui geeignel isi. 

.Naclitblgend werdcn die I'iguren noehnials der Reihe 
naeh besehrieben. 

Fi}|[. 1 /eigt als Fieispiel einen I-esikCirpcraklor naeh ^ienl 
Si and der TeehniK. wobei de- moni^liiliische Aktorsiapel 1 
n.il wcehselseiiig herausgeluhricn Innenelekiroden 14 beid- 
seiiig mil einer ( Irundmeialhsierung 2 bcschiehiei isi. d.ie 
v\iederum nni IaM 3 vcrstarki isi. An das I.oi 3 sind tiie elek- 
irischcn Arsclilusse 4 gcloiei. ]')ie gcsai:ile Anordnun^^ isi 
n il einem handelsubliclicn Scliui/lack uher/ogen. 

Ms* --J ^«-'igi als Beispiel einen vernkalcn naingen Scnrnii 
darcli einen eriindungsgeniaB nikuuierien 1 eslkorperaKlor, 
uobei der niono;iihische AkK^rstapel 1 mil ucelisetseilig 
hcrausgeruliricn [nnenelek'roden 14 beiiiscfig ntii einer >s 
(jrundmeiailisierung 2 bcsch.ichiei isi. an die r.niiels des 
Pri 'li-Sehruruplsehlauehes 10 uiul den Drucksiuckcn 6 i:ie 
h:er nur angedei.ieic sirukiuricrie Aul.K'nelekirode 5 (ge- 
uellie Metalllolie) angefirel.^i uird. '■)ie niP-Innenhesci:ieh- 
iL.nii 11 dcs Schrumprschlaucbes isl i:eschmul/en und I'lilli 
aile vernliebencn Hohlriiun c. D;is I'uBsiiick 7 mil den elck- 
irisch isolicricn !^urehlulirLmgen H und das Koj'^isiuck *) 
spa-.nen den Aklor 1 axial und vlichten mil vlen Ni.ien 12 ge- 
ge[i Iwi gebLingsleuchiigkcn ah. 

Ih /c!gi einen non/onialcn miiiiecn Schnin ^i.uvn '--^ 
lien ^Iciciien Aki'X. uohci gleiche /ahicn die gicichen ( e- 
gens; andc f^c / c ic h nc n . 

Fis. 2c /eiiii encn vcrgrol.V'iien Aus>chm!l aus dem )*i!l> 
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bervieh vler Fig, 2a, wobei gleiche /ahlen vviederum die 
gleichcfi ( iegcnsiande bc/cichncn. 

Fig. .vj /cigi als Beispiel einen veriikaicn minigen Schnill 
durch cmcii erlindungsgcmaB miuiiierten I cslk^^^rpcrakior. 
uobei der .\klorsla[->el 1 aus etn/eln gesinierlen Scheiben 13 
beslehi. deren Maclien galvaniscii mil einer Ni/Au-Schichl 
14 uber/ogen sind. die an einer Sieile dcr Schcibe 15 um de- 
ren Rand herumge/.ogen ist. Mitiels ties P':'] li-Schruii:pr- 
schlauches 10 vviixl die als /y linderabschniii gcfonule, 
strukiunerie ALilk'nelektrode 5 (Drahtgew.rk) angcprc(5i. 
Die l l'I^-lnnenbeschiehlung 11 dcs Schruiiipfscliiauchcs isi 
geschnuM/en und lull! allc verblicbenen Ilohlraunic. Das 
1 uLvsiiiek 7 niit den clokiriseh isoliertcn Durehllihrungen 8 
und das Kopfsliiek 9 spannen den Aklor I axial und iliehien 
mil den Nuten 12 gcgcn Unigcbungsrcueliiigkcii ab. 

Fij». 3b /eigi einen hori/.onialcn iniiligcn Sehniii durch 
den gleichen Aktor. wi.>bei gieichc /ahlen die gicichen (Ic- 
gen s I a :u le be/e i c h n e n . 

Fig. 4 /cigi als Beispiel einen veriikaicn mi:tigen Schniii 
durch einen crlindungsgemaB nioniierten l'esikOrj:)crakior 
en'sprccliend der Besctireibung unier Fig. 2a. Die /usiii/li- 
che allseilige melallische Beschichtnng 16 vcrhinderl Was- 
serdaniprdiriusicm und wird il-rerscils durch den diinnuan- 
digcn Frn'!-Schruiiiprsehlauch 17 nicchanisch gcschiii/l. 

Paicnianspruchc 

1 . Vertahren /.ur Anbringung von Aulk'neleklrodcn (5 ) 
an gestapellen I csikorpcrakiorcn (1), ilic uus einer 
Viel/ahl diinncr Schichien elckiromcchaniseh akiiven 
Maierials niit da/.wischen cingcbrachlcn. wcehselseiiig 
herausgeluhricn oder wcehselseiiig isolierien, meialli- 
schen Innenelekiroden il4) hesiehen, wobei die wceh- 
selseiiig hcrausireienden Innenclckir^xien (14) uber 
cine C jrundmeiailisierung (2) elekirisch parallel gc- 
sehaliei sind un<.i luil einer AulSeneleklrode (5) verbun- 
den sitid. dadurch gekenn/.eiclmel, c.aB als AuBen- 
cickirodc (5) eine li'cidirr.ensional gel'ormtc. elekirisch 
Iciitahige S:riikiu- \crwcndei wird. die in Ricni ung iter 
Akioraehse dehnbar- isl und die AuBcnelckirode (5i an 
die Cirundmciallisierung angcprcLU wird, uni vien elek- 
iriscl)er Koniaki Jher pari idle Koniaxisteller /ur 
(jrundmeiadisicrung licr/.usicllcn. 

2. Vertahren nach Ansprueh 1, dadureii gekenn/eieh- 
nei, dal.; die AuBenclekiriHie 1 5) durch einen lempera- 
iLirlesicn Schrumptschlaucli (10) an die Cirundmcialli- 
sierung 1 2) Lieprei-^i wird. 

.V Vcrl.ihrcn nach Ansnruch 2, o.adurcli gekenn/eich- 
lie!, dal.^ dcr Schrimiprschlauch ( 10) aus P'HIi iPolMc- 
iral'uoreilivlcn ) bcsichl. 

4 Vcrlahrcn nach .Ansprueh 2 oder 3. d.idurch gekcrin- 
/eichnci, dal.^ dcr Schrumplschiauch ( 10) einesehniel/- 
b;ire Ausklcidung (lli aulwcis;. die unierhalb der 
Schrumptiem[vraiur ^ics Sclirumplschlauc les dOi 
schiuil/i. 

Vcrlahrcn nach Ansprueh 4. d.adurc.i gekenn/eich- 
nei, dal.' als schmel/bare .Ausklcidung (II) 1 KP ( 'eira- 
M.iiTeiln len-I lexalluorpropy len-( opolymcr) verwen- 
vlei wial. 

(). Vert ihren nac:i einens der .\r:siiruc:ie 2 bis d.i- 
durch gekem/eichncL dalS Drucksiucke (6) /wise hen 
dem SchrLnuplschlauch ilO) und der \i.lV*rielekl roilc 
'5: ans:eordnei 'Acrde.-i. im; vlic radialc Kral'i .ics 
SchrLimpls^lil.iiic ICS ( 10) /ii verslarkcn. 
^. Vcrl.jiiren n.icli Xrisprach. o. v'i.idurc.i iickenn/cich- 
iici. viai.i die DrLii^K^iLickc (6) als /vlindcr oder /\ .in- 
derabsciiniu .:usgel->rm: ^lnli. 

S. Vctt jhren nach Ansj»r uch f) mler 7, dadurcli gckenn- 
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/cichncl. daB als Maicrijl liir die Driicksiilckc (6) cin 
in RiciiiJtig tier Akioraclisc vichnbiircs Mcialliicilcchi 
Oitcr -iiL'wirk vxicr cin icnipcraiurlcsics Po.vrucr wic 
/. H. V'V\ ']\ oiicr PI "A ( Peril uoralko\y-Pi)|yinLT) citiiic- 
scl/l win!. 

9. Vcrrahrcn rach eincin dcr wirlu'riichcntlon Ansprii- 
chc. ilaciurch iickenii/cichnci, Jic KoniakiflacliLMi 
\on (.irundniciallisicrun«i (2) urul AuBcncickirc^^tc (5) 
aus cinciu liicrmiscli bcsiafulii!cn Koniakiinciall vvic 

/.. B. HariLioul. I'cingoUi. /inn. Silbcr, Palluiiiuru ooIt lo 
1 'al 1 adi u 1 1 i/Nickc I bes ic hen . 

10. Vcrlahrcn nacn Anspi udi 9, daciurch uckLMin/.cich- 
hlM, tla(.^ (iic KiHiIakillachcn von < irun^lmciallisierung 
(2) Lirii! AulVnclcklrodc (5) aus eincr mil bontiriihiizcni 

I cingold ubor/.ogcncn Nickclschichi bcsichen. i.^ 

11. Vorl'alircn nach oinoin dor vorhcrgchcndcn An- 
spriichc, dadurch gckenn/cichnci. daB dcr 1 csikorper- 
akior von cineni l uL^siiick (7) iind cinem Koptstiick (9) 
abgoschk^ssen wird, Wv>hci das I-iif.>sUick (7) /.wci elek- 
irischc Durchfuhruniicn ;8) aulweist, die mil Cdas, Kc- 
ranuk odor cinem ihemiisch bosiiindigcn Polymer iso- 
licri sind, 

12. Vcrtahrcn nach Anspruch 11, iiadurch gckenn- 
/ciclinct, dai.^ Kopfstiick (9i und l"ul.^s(uck (7) /.ylin- 
drisch ausgcoildei sine: und umlaulcnde Nutcn (I2i /ur ^ 
Verankeriini; mil ilem Schrumptschlaueh (10) aiilwei- 
sen. 

13. Vcrtahrcn nacti Anspruch II odcr 12, dadurch ue- 
kenn/eichnet. daB Koprsiuck (9) und I'ulisluek (7) aus 
Slahl odcr einem im ihermi.schen Aiistlehniingskoetti- 
/.ienien licr Aklorkerarnik angepaBicri Ausdehnun^s- 
werksiolV wie /. H. I"cNi42 oder Aluminiunuiilrid he- 
sichcn. 

14. Vcrlahrcn nach cinciii dcr Anspriichc 2 his 13. Cd- 
durch gckcnn/ciclinci, dal.'i das tcnig cingcschrumpiic 
fiautcil h/.w. dcr I cstkor^xrrakior (1) nm cincr Iciitiihi- 
L»cn Mciallschicht (16) ubcr/.ogcn wiril, / B. durch 
Siuiiicrn. 

15. Vcrlahrcn nach Ans[>ruch 14, da^iurch i!ckcnn- 
/.eichnei. daB das Baiiicil b/.w. dcr 1 csikorpcraklor ( I ) -«> 
mil cincni ihcrmisch siabilcn Polymer (17) abcr/.Oiion 
wird. /.. H, (lurch abcnuahgcs liinschrumplcn mil ci- 
nem Pri 'li Schruniplschlauch. 
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